(19) 



J 



Europalsches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(ID EP 0 763 645 A1 
europAische patentanmeldung 



(43) 


VerOffenffichungstag: 


(51) Intel 6 ; E06B 3/663, E06B 3/673 




19.03.1997 PatentiMatt 1997/12 




(21) 


AnmekJenummer: 961147014 




(22) 


AnmeJdetag: 13.09.1996 




(84) 


Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Lenhardt, Karl 




AT BE DE FR 


D-75242 Neuhausen-Hamberg (DE) 


(30) 


Priorrtat: 13.09.1995 DE 19533854 


(74) Vertreter: Twelmeier, Ulrich, Dipl.Phys. et al 




28.08.1996 DE 19636220 


Westiiche Kart-Friedrich-Strasse 29-31 






75172 Pforzheim (DE) 


(71) 


AnmeUer: Lenhantt Maschfnenbau GmbH 




D-75242 Neuhausen-Hamberg (DE) 





in 

CO 
CO 

1^ 

o 

0. 
LU 



(54) Verfahren zum Zusammenbauen von Isollerglasschelben mft thermoptastlschem 

Abstandhafter und mft eingesetztem Sprossenrahmen, Endstucke ftir diesen und nach dem 
Verfahren hergestelrte Isollerglasschelben 



(57) Verfahren zum Zusammenbauen von Isofier- 
glasscheiben nrrit rahmenfGrmigem, thenTioplastisch ©n 
Abstandhafter (2) zwischen je zwei einzetnen Glastafefn 
(1, 12) der IsoGergtasscheibe durch Extrufieren des 
Abstandhafters (2) auf eine der beiden Glastafefn (1) 
enttang deren Rand und mit Abstand von deren Rand, 
ZusammenfQgen der beiden Glastafeln (1, 12) zu einer 
hafbfertigen IsoGergtasscheibe so, daB diese durch den 
Abstandhalter (2) fdebend mfteinander verbunden sind, 
Verpressen der halbfertigen Isdierglasscheibe, so daB 
die Glastafeln (1, 12) unter gleichzertjgem Stauchen 
des Abstandhafters (2) einen vorgegebenen Abstand 
voneinander einnehmen, und gegebenenfaOs Eintullen 
einer Versiegelungsmasse in die von den Glastafetn (1 , 
12) und dem Abstandhafter (2) begrenzte, nach auBen 
offene Randfuge (26). Nach dem ExtrucGeren des 
Abstandhafters (2) wird ein vorgefertigter Sprossenrah- 
men (18) in den vom Abstandhafter (2) umschlossenen 
Bereich eingetuhrt wobei die Sprossen (3) des Spros- 
senrahmens dOnner sind als der vorgegebene Abstand 
und Endstucke (4) haben, die entweder ebenso dick 
stnd wie der vorgegebene Abstand Oder kompressibel 
und etwas dicker sind ais der vorgegebene Abstand, die 
Lange der Sprossen (3) emschlieBlich ihrer Endstucke 
(4) etwas Weiner ist als die Iflngs der Sprossen (3) 
gemessene lichte WeHe des rahmenfOrmigen Abstand- 
hafters (2) und die Endstucke (4) auf wenigstens einer 
der den Glastafetn (1 , 12) zugewandten Seiten klebend 
ausgebildet sind, und der Sprossenrahmen so angeord- 
net und mft der einen Glastafel (1) verklebt wird, daB er 
den Abstandhafter (2) nicht berQhrt, wobei der Abstand 
zwischen den EndstOcken (4) und dem Abstandhafter 
(2) so bemessen und auf die QuerschnittsmaBe des 
Abstandhafters (2) abgestimmt wird, daB die zwischen 



den EndstOcken (4) und dem Abstandhafter (2) 
zunachst bestehenden Spafte (1 1) durch das Verpres- 
sen der halbfertigen Isdierglasscheibe geschlossen 
werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Verfehren mit 
den im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen 
MerkmaJen. 

Aus dem DE-U-94 15 335 ist es bekannt, Isofier- 
glasscheiben mit rahmenfOrmigem, thermoplastischem 
Abstandhalter zwischen je zwei einzelnen Glastafeln 
zusammenzubauen durch Extrudieren des Abstandhal- 
ters auf eine der beiden Glastafeln entlang deren Rand 
und mit Abstand von deren Rand, Zusammenfugen der 
beiden Glastafeln zu einer halbfertigen Isolierglas- 
scheibe so, daB diese durch den Abstandhafter Webend 
miteinander verbunden sind, und Verpressen der halb- 
fertigen IsoGerglasscheibe, so daB die Glastafeln unter 
gleichzeitigem Stauchen des Abstandhalters einen vor- 
gegebenen Abstand voneinander einnehmen. Die halb- 
fertige l60lierglasscheibe hat eine durch die AuBenserte 
des Abstandhalters und durch die beiden Glastafeln 
begrenzte, nach au8en offene Randfuge, welche nach- 
folgend mit einer pastOsen Versiegelungsmasse gefQIft 
wird, bei welcher es sich ObGcherweise urn eine aus 
zwei miteinander vermischten Kbnponenten beste- 
hende Kun s t s toffmasse handelt welche aushartet und 
dadurch einen festen Verbund zwischen den Glastafeln 
herstelH Als aushflrtende Versiegelungsmassen sind 
Polysuffide (Thiokole) gebr&uchlich, aber auch Polyu- 
rethan. Als Material fur thermoptastische Abstandhalter 
sind Butylkautschuke (Polyisobutylene) gebr&uchOch. 

Bekannt sind auch Isolierglasscheiben, bei denen 
zwischen den Glastafeln ein Sprossenrahmen einge- 
fOgt ist urn den Endruck eines Sprossenfensters zu 
erzielen. Der rahmenfOrmige Abstandhafter ist in die- 
sem Fall aus metallischen Hohlprofilen gebildet welche 
zweiseitig mit einem thermoplastischen Weber 
beschichtet und auf diese Weise mit den beiden Glasta- 
feln der Isoiierglasschelbe verWebt werden. Bei diesen 
mit einem Sprossenrahmen versehenen Isolierglas- 
scheiben bikfen der Abstandhalter und der Sprossen- 
rahmen eine Enheit: Der vorgefertigte 
Sprossenrahmen wird mit dem vorgefertigten Abstand- 
halterrahmen mechanisch verbunden, und zwar 
dadurch, daft von der AuBenserte des Abstandhafter- 
rahmens her Schrauben Oder Ndgel bis in Endstucke 
aus Kunststoff getrieben werden, welche an den Enden 
der Sprossen des Sprossenrahmens vorgesehen sind. 
Allerdings fQhrt diese MaSnahme zu einer Qualitatsmin- 
derung der Isolierglasscheiben, weil an den dunchbro- 
chenen Stellen des Abstandhafterrahmens cfie 
gewQnschte doppelte Abdichtung des Scheibeninnen- 
raums nicht mehr gegeben ist 

Isolierglasscheiben mit thermoplastischem 
Abstandhalter und eingesetztem Sprossenrahmen sind 
bisher nicht bekannt. Eine Herstellung solcher Isolier- 
glasscheiben auf entsprechende Weise wie beim Her- 
stellen von Isolierglasscheiben mit metalDschem 
Abstandhalterrahmen und eingesetztem Sprossenrah- 
men ware auch nicht mOglich, denn ein thermoplasti- 
scher Abstandhalterrahmen t&Bt sich auf wirtschaltliche 



Weise nicht vorfertigen, mit einem vorgefertigten Spros- 
senrahmen verbinden, ohne Verfbrmungen handhaben 
und dam sebstkfebend auf eine Glastafel aufbringen. 
Auch der Weg, zunachst den thermoplastischen 

5 Abstandhafter auf eine Glastafel zu extrudieren, einen 
maBgenau vorgefertigten Sprossenrahmen einzuset- 
zen und ihn durch Eintreiben von N&geln Oder Schrau- 
ben mit dem Abstandhalter zu verbinden, scheitert, weil 
der frisch extrudierte, wetche Abstandhafter vie) zu 

w wenig mechanische Stabiirt&t und Festigkert aufweist, 
urn eine solche MaBnahme zu ertragen. Man kOnrrte 
daran denken, geraume Zeft zu warten, urn dem 
Abstandhalter Gelegenheit zu geben, bis auf Zimmer- 
temperatur abzukQhlen und sich zu verfestigen, aber 

15 sefbst dann wflre die mechanische Festigkert und Stabi- 
lity des Abstandhalters fQr eine solche MaBnahme 
noch zu gering, ganz abgesehen davon, daB die Glas- 
tafeln aufwendig zwischengespeichert werden mOBten 
nit der Fdge, daB eine mrtschafrJiche FerHgung verhin- 

20 dert wQrde. Hinzu kame das Problem, daB thermopla- 
stische Abstandhalter beim Verpressen der 
Isolierglassche&en gestaucht werden und sich verbrei- 
tern; bei eingesetztem Sprossenrahmen wurde das 
dazu fQhren, daB dieser sich in den Abstandhalter ein- 

25 druckt und der Abstandhafter welfig wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, eine MOglichkeit aufzuzeigen, wie Isolierglas- 
scheiben mit rahmenfOrmigem, thermoplastischem 
Abstandhalter und eingesetztem Sprossenrahmen auf 

so wirtschaftliche Weise hergestefft werden tonnen, ohne 
daB der Abstandhalter weflig wird. 

Zur L&sung dieser Aufgabe wird das im Anspruch 1 
angegebene Verfahren vorgeschlagen, welches zu Iso- 
lierglasscheiben mit den im Anspruch 9 angegebenen 

35 Merkmalen fQhrt. Gegenstand des Anspruchs 25 ist ein 
Endstuck fQr Sprossenrahmen in solchen Isolierglas- 
scheiben und Anspruch 26 beansprucht Schutz fQr eine 
zum DurchfQhren der Erfindung geetgnete Hiffsvorrich- 
tung fOr das Einsetzen eines Sprossenrahmens in eine 

40 Isolierglasschebe. Vbrteilhafte Wejtertwfdungen der 
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Erfindungsgem&B wird der Sprossenrahmen 
gesondert vom rahmenformigen thermoplastischen 
Abstandhafter auf der Glastafel fixiert Zu diesem 

4$ Zweck wird ein Sprossenrahmen verwendet dessen 
Sprossen dQnner sind als der vorgegebene Abstand der 
Glastafeln der tedierglasscheibe und Endstucke haben, 
die entweder so dick sind wie der vorgegebene Abstand 
Oder kompressrbet und etwas dieter sind als der verge- 

so gebene Abstand der Glastafeln; die Lfinge der Spros- 
sen einschfieBlich ihrer Endstucke wind etwas Weiner, 
vorzugsweise 1 bis 2 mm kleiner gew&hlt als die l&ngs 
der Sprossen gemessene fichte Weite des auf die eine 
Glastafel extrudierten rahmenformigen Abstandhalters, 

55 bevor dieser durch Verpressen der halbfertigen Isolier- 
glasscheibe gestaucht wind; auBerdem sind die End- 
stQcke der Sprossen wenigstens auf einer der den 
beiden Glastafeln zugewandten Seiten Webend ausge- 
bildel Ein so vorbereiteter Sprossenrahmen wird auf 
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den Abstandhatter ausgerichtet, welcher auf die eine 
GlastafeJ extrudiert wurde, und 60 in den vom Abstand- 
halter umschlos&enen Raum eingefQhrt und mit der 
GiastafeJ verklebt, daB die EndstQcke den Abstandhal- 
ter nicht berQhren. AnschlieBend wird die zweite Glasta- 
fel an den Abstandhatter gelegt und die so gebiWete 
halbfertige IsoGerglasschefce verpre6t, um den vorge- 
gebenen Abstand zwischen den Glastafeln einzustel- 
len. Durch das mK dem Verpressen einhergehende 
Stauchen des Abstandhalters werden die zwischen den 
EndstQcken und dem Abstandhatter zundchst beste- 
henden Spatte geschlossen, ohne daB es zu einem den 
Abstandhatter wefltg machenden EindrOcken der End- 
stQcke in den Abstandhatter torrent. 

Die Erfindung hat eine Reihe von Vorteilen: 

Der Bnbau des Sprossenrahmens laBt sich auto- 
matisieren, ohne die Taktzeit einer IsoGerglasferti- 
gungslinie zu vertflngem. 

- Der thermoplastische Abstandhatter wird durch den 
Einbau des Sprossenrahmens weder beschadigt 
noch nachteilig verformt; insbesondere findet kein 
DurchstoBen des Abstandhatters start, welches die 
Gefahr von Undichtigkeiten erhChen kOnrrta 

- Durch die mechanische Entkopplimg des Spros- 
senrahmens vom Abstandhatter kdnnen Warme- 
dehnungen und Druckschwankungen im 
Imenraum der Isofierglasschefce sich weniger 
nachteilig auf den therrnoplastischen Abstandhatter 
auswirken. 

Der Arbettsaufwand fOr das Einsetzen und Fixieren 
des Sprossenrahmens ist wesentlich geringer als 
im Fait von Isolierglasscheiben mit hertomrrtichem 
metalfechem Abstandhatterrahmen; in einer Ferti- 
gungstinie kann auf diese Weise eine Arbertskraft 
eingespart werden. 

Ate Sprossen werden zweckm&ssigerweise HohJ- 
profile verwendet und als EndstOcke vorzugsweise sol- 
che, die durch SprrtzgieBen aus Kunststoff hergesteOt 
werden, und einen Schaft sowie einen Kopf haben, der 
Qber den Schaft vorspringt Seiche EndstQcke werden 
mit dem Schaft in das hohle Ende der Sprossen 
gesteckt, bis sie mit dem Kopf anschlagen. Haben die 
KOpfe zwei parallele, den beiden Glastafeln zuge- 
wandte Anlegeflftchen, deren Abstand mit dem vorge- 
gebenen Abstand der Glastafeln Cbereinstimmt, dann 
kann der Kopf massiv ausgebildet sen. Wenn die hath 
fertige tsolierglasscheibe verpreBt wird, liegen die Anle- 
geflftchen der KOpfe den Glastafeln an, sind ein Mittel 
zum Fixieren des vorgegebenen Abstandes der Glasta- 
feln und zentrieren zugleich cf e Sprossen, so daB diese 
einen geringen Abstand von den beiden Glastafeln 
haben und an diesen nicht refcen konnen. 

GQnstiger und for das Fixieren des Sprossenrah- 
mens geeigneter sind EndstOcke, welche tompressibel 



sind und Anlegefiachen haben, deren Abstand 
zundchst etwas grOBer ist als der vorgegebene Abstand 
der Glastafeln. Der Vorteil besteht darin, daB trotz MaB- 
abweichungen und Ungenauigkeiten in der Arbeits- 

6 weise ein sicheres VerWeben der EndstQcke rrdt den 
Glastafeln gewahrleistet ist. Vorzugsweise haben die 
EndstOcke ein UbermaB von 1 mm bis 2 mm, so daB sie 
um 1 mm bis 2 mm zusammengedrOckt werden, wenn 
die halbfertige Isolierglasschefre verpreBt wird. Um die 

10 gewQnschte Kompresstxlit&t zu erhalten, kOrtnte man 
den Kopf des EndstOcks aus einem weichplastischen 
Kunststoff herstellen. GQnstiger ist es, die EndstQcke 
einheitlich aus einem hfirteren, formstabileren Kunst- 
stoff, z.B. aus einem Poryamid, herzustelien und die 

15 gewQnschte Kbnpressfcilit&t dadurch zu verwirkflchen, 
daB man die EndstQcke Idngs schlitzt wobei der Schlrtz 
vom Kopf ausgeht und sich bis in den Schaft hinein 
erstreckt. Die beiden Teile des Kopfes kOnnen dann 
durch elastisches Biegen des gescWfeten Schaftab* 

20 schntttes einander angenfihert werden. 

Zum Fixieren der EndstQcke in der Isolierglas- 
schefee genQgt es im Prinzjp, sie rrat einer der beiden 
Glastafeln zu verkleben. GrOBere Sicherhert erzielt man 
jedoch durch ein Verkleben mit beiden Glastafeln. Zu 

2s diesem Zweck kann man die beiden Anlegefiachen des 
Kopfes und der EndstQcke mit einem KontaktWeber 
bescruchten, welcher zunftchst durch eine Schutzfotie 
abgedeckt wird, die erst unmrttebar vor dem Einsetzen 
des Sprossenrahmens in den Abstandhatter entfernt 

so wird. 

Grunds&tzlich kann man den Sprossenrahmen von 
Hand einsetzen. Einfacher und genauer geht es jedoch 
mit einer Montagehitfa Dazu genQgt es, zwei Leitele- 
mente an wenigstens zwei sich rechtwinWig zueinander 

35 erstreckenden R&ndern der Glastafel vorzusehen. An 
diese Lettelemente kann man den Sprossenrahmen 
anlegen und durch die Lettelemente gefQhrt in die vor- 
gesehene Lage auf der Glastafel bringen. Isolierglas- 
scheben werden heute QbGcherweise im Durchtauf 

40 durch eine Fertigungslinie zusammengebaut, auf wel- 
cher die Glastafeln auf einem waagerechten FOrderer 
stehend und gegen eine StOtzwand gelehnt von 
Arbettsstation zu Arbettsstation bewegt werden. Meist 
werden die Glastafeln in jeder Arbettsstation bis zu 

45 einer vorbestimmten, beispielsweise durch einen 
Anschlag gesicherten, Stellung gefQhrt, angehalten und 
bearbeitet. Die&er vorgegebenen Steflung kann man 
ohne we'rteres die beiden zueinander rechtwinkfigen 
Lettelemente zuordnen, eines in HOhe des Waagerecht- 

so fOrderers und eines senkrecht dazu an der durch den 
Anschlag definierten Stelle. Auf <Sese Weise ist die 
Lage der Lettelemente unabh&ngig vom Glastafelfor- 
mat und sie mQssen lediglich aus einer unwirksamen 
Lage in eine wirksame Lage vorgeschoben oder einge- 

55 schwenkt werden. 

Eine MOgfichkett, die Lettelemente zu gestatten, 
besteht darin, Anlegeletsten zu verwenden, welche 
dicht oberhalb des therrnoplastischen Abstandhatters 
angeordnet werden, und zwar so, daB die Flucht der 
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Anlegefttchen der Anlegeteisten geringfugig vor der 
sentaecht zur Glastafel veriaufenden Tangentialebene 
an die Innenseite des Abstandhalters verlfluft In die- 
sem Fall kanri der Sprossenrahmen an die beiden Anle- 
geteisten angelegt und in der durch die Anlegeteisten 
vorgegebenen Flucht zur Glastafel gefohrt und an diese 
angeWebt werden. 

Noch eirrfacher gestaltet sich das Bnsetzen des 
Sprossenrahmens, wenn man ansteile von Anlegelei- 
sten dunne Leitbleche verwendet, welche unrrittelbar 
neben der Innenseite von zwei sich rechtwinWig zuein- 
ander erstreckenden Abschnitten des Abstandhalters 
angeordnet werden, so daB der Sprossenrahmen ent- 
lang der Leifoleche bis auf die Glastafel gefQhrt werden 
kann. Danach werden die LefflWeche senkrecht von der 
Glastafel zuruckgezogen. 

Die wert Oberwiegende Anzahl der Isofierglasschei- 
ben hat einen rechteckigen UmriB. Es gibt aber auch 
Isolierglasscheiben, deren UmriB nicht rechteclrig ist 
sondern z.B. dreieckig, trapezformig, halbrund oder 
bogenformig. Sdche tsolierglasscheiben werden auch 
als "Modellscheiben" bezeichnet Will man In Modell- 
schefoen Sprossenrahmen einbauen, dartn mussen die 
Sprossen an ihren Ertden dem besonderen Verlauf des 
Abstandhalters angepaBt werden. Das gilt auch fOr die 
EndstuckB, die den zumindest cptischen AnschtuB zwi- 
schen dem Sprossenrahmen und dem Abstandhalter 
herstellen sollen. Man kOnnte versuchen, dem durch 
eine Sammlung von Endstucken mrt Sonderformen 
gerecht zu werden. Angesichts der unbeschrankten 
Vielfaft an For men von Modellscheiben ware das jedoch 
ein aufwendiges Unterfangen. Man tonnte auch daran 
denken, die Endstucke fur die Modellscheiben individu- 
eil herzusteflen, aber auch das ware eine aufwendige 
Vorgehenswetse. 

Wesentlich gunstiger ist die LOsung, welche nach- 
stehend vorgeschlagen wird. 

GemaB Anspruch 14 wird in Modellscheiben ein 
Sprossenrahmen verwendet in welchem wenigstens 
eine Sprosse schrag abgeschnitten ist und an dem 
schrag abgeschnittenen Ende der Sprosse ein End- 
stuck vorgesehen ist, welches als Kopf einen schwenk- 
bar am Schaft angebrachten zweiarmigen Hebe! hat 
dessen Schwenkachse senkrecht zu den Glastafeln 
veiiduft. Das macht es mOgJich, im Beretch des vorge- 
sehenen Schwenkwinkelsden Hebel dem nicht im rech- 
ten Winkel zur Lfingsrichtung der Sprosse veriaufenden 
Abstandhalter anzupassen, wobei der schrage 
Abschnitt am Ende der Sprosse dem Verlauf des 
Abstandhalters individual angepaBt werden kann. 
Diese L&sung eignet sich besonders wenn das Ende 
der Sprosse zwischen zwei Ecken der Isolierglas- 
6cheibe auf einen schrag oder bogerrfOrrnig veriaufen- 
den Abschnitt des Abstandhalters trrfft Ist das Ende der 
Sprosse in eine Ecke der Isolierglasschefee gericrrtet 
oder trim es auf einen starker gekrOmmten Abschnitt 
des Abstandhalters, darm eignet sich eher die im unab- 
hangigen Anspruch 15 angegebene LOsung, welche 
ansteile eines zweiarmigen Hebels am EndstQck der 



Sprosse zwei einarmige Hebel verwendet welche 
unabhdngig voneinander verschwenltoar 6ind und bei- 
spielsweise eine satteldachartige Stellung einnehmen 
konnen. 

5 Die fur das Fixieren des Sprossenrahmens durch 
Verpressen der Isdierglasschabe erforderliche Kom- 
pressibilitat der EndstOcke kann man ebenso wie schon 
zuvor beschrieben verwirMichen. Es wird bevorzugt die 
Endstucke und die darin befestigten Hebel einheftBch 

10 aus einem fbrmstabilen Kunststoff, z.B. aus einem Pdy- 
amid. herzustellen und die gewQnschte Kompressibilitat 
dadurch zu verwirkfichen, daB man die Endstucke ein- 
schlieBlich der daran befestigten Hebel Iflngs scNKzt, 
wobei der Schlitz vom Kopf ausgeht und sich bis in den 

15 Schaft hinein erstreckt mit welchem die Endstucke in 
die vorzugsweise hohlen Sprossen gesteckt sind, bis 
ste mit der Ruckseite der Hebel am schrag Abgeschnit- 
tenen Ende der Sprossen anschlagen. Diese LOsung ist 
nicht nur technisch einfach, sondern auch asthetisch 

20 anspruchsvoll, denn man sieht vom EndstQck nur noch 
die am Abstandhalter anliegenden Hebel, welche dOnn 
und in der Farbe des Abstandhalters gehalten sein kon- 
nen und durch eine relativ groBe Anlageflache am 
Abstandhalter sicherstellen, daB dies* auf den 

26 Abstandhalter nur einen geringen Druck ausubi Die 
eigentliche Fixierung sod mOglicrtst durch VerWebung 
der Endstucke mit den beiden Glastafeln erfolgen. 

Will man die gewQnschte KbmpressibiOtfit durch 
einen sich vom Kopf bis in den Schaft erstreckenden 

so Langsschlitz der Endstucke erreichen, dann laBt sich 
das dadurch verwirkfichen, daB die Hebel paarwecse 
vorgesehen und zu beiden Seiten des Schlitzes 
6chwentoar gelagert sind. Dabei kann der auf der einen 
Serte des Schlitzes angeordnete Hebel unabhangig von 

3s dem auf der anderen Seite des Schlitzes liegenden 
Hebel verschwenkbar sein. Das Endstuck erhait jedoch 
eine grOBere StabilrtSt und ist leichter handhabbar, 
wenn die ein Paar bOdenden, zu beiden Seiten des 
Schlitzes im Schaft liegenden Hebel nicht vOllig vonein- 

40 ander getrermt, sondern federnd oder flexibel rreteinan- 
der verbunden sind, z.B. durch einen oder mehrere 
flexible oder federnde BOgel, vorzugsweise durch Fflm- 
scharniere, welche den Schlitz QberbrOcken und ein 
Annahern der beiden Hebel des Hebelpaares erlauben. 

45 Sind die Bugel Oder Rlmscharniere an den freien 
Ertden der Hebel angeordnet, dann kflnnen diese 
infolge des Verpressens der Isofiergtasscheibe aneirv 
ander anschlagen, ohne daB die sie verbindenden 
BOgel hinderlich wfiren. Es kOrtnten an den einander 

so zugewandten Seiten der Hebel aber auch Ausnehmun- 
gen vorgesehen sein, welche die Bugel oder Fflmschar- 
niere beim Verpressen der Isolierglasscheibe 
aufhehmen und verbergen. 

Das vordere Ende des Schaftes, an welchem der 

55 oder die Hebel befestigt sind, hat vorzugsweise eine 
schrdg zu seiner Lfingsrichtung verlaufende Endf lache, 
urn den Schaff vollstandig im schrdg abgeschnittenen 
Ende der Sprosse verschwinden lassen zu kftrmen. Ein 
solches Endstuck muB in einer ausgewfihlten Orierrtie- 
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rung von zwei mOgfichen Orientierungen in die Sprosse 
gesteckt warden. Einfacher in der Handhabung und 
Montage des Sprossertrahmerts ist es, den Schaft mft 
einer bekteeitig abgeschragten Spitze zu versehen und 
an dieser nebeneinander zwei Schwenkachsen Oder 
mittig eine Schwenkachse vorzusehen. In diesem Fail 
karm das Endstuck in beiden mOglichen Orientierungen 
in das schrag abgeschnittene Ende der Sprosse 
gesteckt werden, da sich die Hebef in beiden Schwenk- 
richtungen an den Vertauf des Abstandhalters anpas- 
sen kdnnen. 

Die kflrperiich vorgesehenen Schwenkachsen 
haben vorzugsweise den Glastafeln zugewandte 
Anschlage for den jeweiligen Teil des Hebels. Das hat 
den Vbrteil, dalB sich cfie Hebe! - solange der ScWrtz im 
Endstuck nicht zusammengedruckt wind - auf den kOr- 
perfich vorgesehenen Schwenkachsen nicht aufeinan- 
der zu bewegen kOnnen, weii die Anschlage dieses 
verhindera 

Die Hebel haben angrenzend an ihre Schwenk- 
achse vorzugsweise einen Ausschnrtt, in welchen beim 
Schwenken der Schaft eintaucht; dadurch wird die Aus- 
bildung der Spitze des Schaftes und dessen vollstan- 
dige Versenkbarkeit in der Sprosse erleichtert 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
beigefugten Zeichnungen dargestellt und werden nach- 
stehend beschrieben. Qleiche Oder einander entspre- 
chende Teile sind in den beiden AusfQhrungsbeispieien 
mft ubererristimmenden Bezugszahlen bezeichnel 

Rgur 1 zeigt (fie Anordnung einer Sprosse ernes 
Sprossenrahmerts relativ zum thermopla- 
stischen Abstandhatter auf einer einzetnen 
Giastafel in einem Schnitt senkrecht zu 
dieser Glastafe), 

Rgur 2 zeigt in einer Darsteliung wie in Rgur 1 den 
Zustand nach dem Ansetzen der zwerten 
Giastafel der IsoCerglasschefre und nach 
deren Verpressen, 

Rgur 3 zeigt ate Detail in einer Seitenansicht ein 
Endstuck zum Einsetzen in die Sprossen 
des Sprossenrahmens, 

Rgur 4 zeigt schematisch die Anordnung von zwei 
Anlegeieisten relativ zu einer mrt einem 
Abstandhatter belegten Giastafel als Mon- 
tagehOfe for einen Sprossenrahmen, 

Rgur 5 zeigt schematisch die Anordnung eines 
Leitbleches senkrecht zu einer mft einem 
thermopiastischen Abstandhatter belegten 
Giastafel als Morrtagehilfe fur einen Spros- 
senrahmen, 

Rgur 6 zeigt die Anordnung einer tangs geschnit- 
tenen Sprosse eines Sprossenrahmens 
relativ zum thermopiastischen Abstandhal- 



ter auf einer einzelnen Giastafel in einer 
Draufsicht auf die Giastafel, mrt einem 
gegenQber den Rguren 1 bis 3 abgewan- 
delten Endstuck 

5 

Rgur 7 zeigt die Anordnung gemaB Rgur 1 in 
einem Schnitt senkrecht zu dieser Giasta- 
fel und langs durch die Sprosse, 

w Rgur 8 zeigt als Detail ein Mittefstuck des im 
SprossenendstQck verwendeten Hebels 
mrt einem Lager fQr eine Schwenkachse, 

Rgur 9 zeigt in einer Darsteliung wie in Rgur 7 den 
15 Zustand nach dem Ansetzen der zwerten 

Qastafel der Isolierglasscheibe und nach 
deren Verpressen, 

Rgur 10 zeigt das SprossenendstQck aus Rgur 7 in 
so der Draufsicht, 

Rgur 11 zeigt das SprossenendstQck nach dem 
Verpressen der tsoiierglasschetoe (Figur 
9) in der Draufsicht 

2B 

Rgur 1 2 zeigt das SprossenendstQck aus den Rgu- 
ren 6 bis 11 mit schrag abgeschnrttener 
Sprosse In einer Modellscheibe, 

so Rgur 13 zeigt in einer DarsteDung entsprechend der 
Rgur 6 ein drittes AusfQhrungsbetsptel 
einer Sprosse mit einem abgewandeften 
SprossenendstQck auf einer Giastafel, 

35 Rgur 14 zeigt die Anordnung aus Rgur 13 in einem 
senkrecht zur Giastafel gelegten Langs- 
schnitt durch die Sprosse, 

Rgur 15 zeigt als Detail die Ansicht der beiden inne- 
40 ren Enden der Hebel des EndstQckes aus 

Rgur 13 mit den Lagern fQr zwei Schwenk- 
achsen, 

Rgur 16 zeigt die Draufsicht auf das Endstuck aus 
46 Rgur 1 3 in einer Darsteliung entsprechend 

der Rgur 10, 

Rgur 17 zeigt das Endstuck aus Rgur 13 in einer 
Darsteliung entsprechend der Rgur 11, 
so und 

Rgur 18 zeigt das Endstuck aus den Rguren 13 bis 
17 in einer spitz zutaufend abgeschnrtte- 
nen Sprosse, welche gegen eine Ecke 
55 einer tsolierglasschetoe gerichtet ist 

In den verscNedenen Zeichnungen sind gleiche 
Oder einander entsprechende Teile mit ubereinstim- 
menden Bezugszahlen bezeichnet 
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Figur 1 zeigt eine Glastafel 1 , welche um&ufend mit 
einem thermoplastischen Abstarrtiafter 2 belegt ist 
welcher in situ extrudiert wurde. Von einem Sprossen- 
rah men ist eine einzelne Sprosse 3 im Langsschnrtl 
dargeste&t Die Sprosse 3 ist ein Hohtprofistab, in wel- 5 
chen ein durch SpritzgieBen aus Kunststoff hergestell- 
tes EndstQck 4 eingeschoben und kraftschlossig 
verankert ist Das EndstQck ist ate Einzerteil in Figur 3 
dargesteltt; es hat einen Schaft 5, dessen vorderer 
Abschnitt Widerhaken 6 hat welche Qber die glatte 
AuBenseHe 7 des hinteren Abschnitts des Schaftes vor- 
springen und dazu dtenen, das EndstQck in der Sprosse 
3 zu fixieren. Femer hat das EndstQck einen Kopf 8 und 
ist vom Kept ausgehend mit einem Langsschfrtz 9 ver- 
sehen, welcher sich bis in den mit Widernaken 6 verse- 
henen Abschnitt des Schaftes erstreckL Der Schlitz 9 
teitt den Kept in zwei Hfllften, die jeweOs Qber die 
AuBenseite 7 des Schaftes vonstehen und in errtgegen- 
gesetzte Richtungen weisende, mit einem KontaktWe- 
ber beschichtete Anlegeflachen 10 haben. 

Dieses EndstQck 4 wird so weit in die Sprosse 3 
eingeschoben. bis der Kopf 8 am Ende der Sprosse 
anscMagt. Der mit den EndstOcken 4 versehene Spros- 
senrahmen wird so auf die Qlastafei 1 gesetzt und mit 
der Mebenden Flache 10 an der Qlastafei 1 fbdert daB 
zwischen dem Kopf 8 und der Innenserte des Abstand- 
halters 2 noch ein Spalt 11 verbleibt - siehe Figur 1. 

Nach der Frxierung des Sprossenrahmens an der 
Qlastafei 1 wird eine zweite Qlastafei 12 an den 
Abstandhalter 2 angeiegt, wodurch ein voriaufiger Ver- 
bund zwischen den Qlastafeln 1 und 12 entsteht. da der 
Abstandhalter 2 klebrig ist Die halbfertige Isoliergias- 
scheibe wird dann verpreBt um den vorgegebenen 
Abstand zwischen den Qlastafeln 1 und 12 einzustellen 
und die Webeverbindung zwischen dem Abstandhalter 
2 und den Qlastafeln 1 und 12 wasserdampUcht zu 
machen. Durch das Verpressen wind der Abstandhalter 
2 gestaucht; der Verlust an HChe wird ausgeglichen 
durch einen Zuwachs an Dicke, und dadurch wird der 
Spaft 11 geschlossen. Durch das Verpressen wird 
gleichzertig der Kopf 8 des EndstQcks 4 urrter Veren- 
gung des Schlitzes 9 zusammengedrOckt, wodurch eine 
sichere Klebeverbtndung zwischen den beiden Anlage- 
flachen 10 und den Qastafeln 1 und 12 bewirkt wird und 
die Sprossen 3 zwischen den Qlastafeln 1 und 12 zen- 
triert werden, so daB ae von diesen ungefahr den glei- 
chen Abstand haben - siehe Rgur 2. 

Figur 4 zeigt eine waagerechte Zeile von Rollen 1 3, 
auf welcher eine Qlastafei 1 stent und gegen eine StOtz- 
wand gelehnt ist, welche mit der Zeichenebene zusam- 
menfftllt. Die Rollen 13 sind angetrieben und haben die 
GBastafel 1 in Richtung des Pfeite 14 bis in eine durch 
einen vor und zurQck verschiebbaren Anschlag 1 5 mar- 
kierte, vorgegebene Stellung bewegt Dieser vorgege- 
benen Steltung sind zwei Anlegeleisten 16 und 17 mit 
darauf verschiebfich angeordneten Anlegeflachen 16a 
und 17a zugeordnet; die VerschieWichkeit client zur 
Anpassung an die Lage der Sprossen3. Die Anlegelei- 
sten 1 6 und 1 7 Bind an einem nicht dargestellten Qestefl 



angebracht, an weJchem auch die angetriebenen Rollen 
13 angebracht sind. Eine der Anlegeleisten 16 veriauft 
waagerecht ungefahr in HOhe der Rollenzeile 13. Die 
andere Anlegeleiste 1 7 veriauft senkrecht oberhalb des 
Anschlags 15. Die Anordnung ist so getroffen, daB die 
der Laufrichtung 14 entgegenweisende Anlegeflache 
17a und nach oben weisende Anlegeflache 16a anna- 
hernd in der Rucht der Tangentialebenen veriaufen, 
welche sich senkrecht zur Qlastafei 1 erstrecken und 
die Innenseiten 2a des Abstandhalters 2 berQhren; 
genau genommen befinden sich die Anlegeflachen 16a 
und 17a geringfOgig, grOBenordiiungsrnaBig 1 mm, vor 
den TangentiaHlflchen, d.h. ste sind in den vom 
Abstandhaiterrahmen 2 umscNossenen Beretch hinein 
verlagert, so daB ein Sprossenrahmen 18. welcher mit 
den EndstOcken 4 seiner Sprossen 3 an die Anlegefla- 
chen 16a und 17a angeiegt und in der Rucht dieser 
Anlegeflachen 16a und 17a gegen die Qlastafei 1 
gefuhrt wird, den Abstandhalter 2 an keiner Stelle 
berohrt 

Das Verfagern der Anlegeleisten 16 und 17 zwi- 
schen ihrer in Figur 4 dargestellten wirksamen Stellung 
und einer unwirksamen Stellung kann eirrfach durch 
Verschwenken um ihre Langsachse Oder eine dazu par- 
allele Achse geschehen, wie in Rgur 4 schematised 
angedeutet. 

Rgur 5 zeigt gegenQber der Rgur 4 abgewandefte 
Leitelemente als Hilfsmittel fur das Ausrichten und Ein- 
setzen eines Sprossenrahmens, im Unterschied zur 
Rgur 4 dargestellt in einem waagerechten TeHschnitt 
durch die Anordnung. Auch in diesem Betspiel stent 
eine Qlastafei 1 auf oner waagerechten Zeile von ange- 
triebenen Rollen 13 und ist gegen eine Stfltzwand 20 
gelehnt an deren Ende sich ein zurOckziehbarer 
Anschlag 15 befindet, gegen weJchen die Qlastafei 1 in 
Richtung des Pfeils 14 gefdrdert wird. Die Leitelemente 
21 sind angeordnet wie die Anlegeleisten 16 und 17 in 
Rgur 4. Sie bestehen jeweils aus einer zur Stutzwand 
20 paralleien, senkrecht zur Stutzwand und damit senk- 
recht zur Glastafel 1 vor und zurQck bewe^baren Leiste 
22, welche zusdtzltch um eine zur Stutzwand 20 paral- 
lels Achse 23 verschwenkbar ist. An den Leisten 22 
sind mrtteJs Klemmschrauben 24 Lertbleche 25 ange- 
bracht, welche in ihrer wirksamen Stellung - siehe Rgur 
5 - in den vom Abstandhalter 2 umschfossenen Raum 
eingrerfen, dabei dicht vor der Innenserte des Abstand- 
hatters 2 liegen und annahernd bis zur Oberflache der 
Glastafel 1 reichen. Die Anordnung ist so gewahlt, daB 
ein mit seinen EndstOcken 4 an die Lertbleche 25 ange- 
legter Sprossenrahmen an den LertWechen 25 entlang 
selbsttatig in seine vorbestimmte Position auf der Qlas- 
tafei 1 gefuhrt wird. Sobakf der Sprossenrahmen mit 
seinen EndstOcken 4 auf der Qlastafei 1 haftet, kOrmen 
die Leitbleche 25 zusammen nit den Leisten 22 senk- 
recht zur Qlastafei 1 von dieser weggezogen und 
anschiieBend durch Verschwenken um die Achse 23 in 
ihre unwirksame Lage bewegt warden (dieses Ver- 
schwenken ist zweckmdBig, aber nicht zwingend erfor- 
derlich). Nach ZurOckziehen des Anschlags 1 5 karm die 
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Glastafel 1 in Richtung des Pfeils 14 in eine nachfbl- 
gende Zusammenbau- und Prestation uberfuhrt wer- 
den, in wetcher di e zweite Glastafel 12angef0gtunddie 
halbfertige Isolierglasscheibe verpreBt wind. Das Ergeb- 
nis ist eine hatbfertige Isolierglasscheibe. wie in Figur 2 
dargestetft; sie hat eine durch die Glastafeln 1 und 12 
sowie durch die AuBenseite des Abstandhalters 2 
begrenzte Randfuge 26, welche anschGeBend mit einer 
aushfirtenden Ver6iegelungsmas&e gefuitt wird, 
wodurch der teste Verbund zwischen den beiden Glas- 
tafetn 1 und 12 vervollstflndigt wird. 

Die Rguren 6, 7 und 9 zeigen eine Glastafel 1, wel- 
che umlaufend mit einem thermoplastischen Abstand- 
hatter 2 belegt ist, welcher in situ extrudiert wurde. Von 
einem ^prossenrahmen ist eine einzelne Sprosse 3 im 
Ldngsschnrtt dargestettt. Die Sprosse 3 ist ein HohJpro- 
fDstab, in welchen ein durch SpritzgieBen aus Kunststoff 
hergestelftes Endstuck 4 eingeschoben und kraft- 
schlussig verankert ist. Zu diesem Zweck hat das End- 
stock einen Schaft 5, von welchem zwei Bugel 6 
abstehen, welche sich parallel zur Glastafel 1 erstrek- 
ken und gegenuber der lichten Werte der Sprosse 3 ein 
UbenmaB haben, so daB der Schaft 5 nur unter etasti- 
scher Verformung der BQgel 6 in die Sprosse 3 gescho- 
ben werden kann. Das nach auBen gerichtete Ende 8 
des Schaftes ist spitz zulaufend ausgebildet und zu die- 
sem Zweck durch zwei Schrflgfiachen 113 und 114 
begrenzt, welche im gezeichneten Beispiel einen Win- 
kel von 90° einschfieBen. Der Schaft ist von der Sprtze 8 
ausgehend mit einem sich parallel zur Glastafel 1 
erstreckenden Schlrtz 9 versehen, welcher den Schaft 5 
auf einem Ten seiner Ldnge in zwei H&lften teflt Genau 
an der Spitze des Schaftes befinden sich zwei Zapfen 

115 und 116, welche sich senkrecht zur Glastafel 1 
erstrecken, auf der AuBenseite der beiden Haffien des 
Schaftes fuBen und zu beiden Seiten uber die Sprosse 
3 vorstehen (siehe Figur 7), so daB die Sprosse 
Abstandvonden Glastafeln 1, 12 hat 

Als Kopf des EndstQckBs 4 ist ein gerader, zweiar- 
miger Hebel 117 vorgesehen, welcher eine zentrische 
Ausnehmung 1 18 hat, die durch zwei zur Glastafel 1 
parailele Rflchen 1 19 und 120 sowie durch zwei senk- 
recht dazu veriaufende Schr&gf&chen 121 und 122 
begrenzt ist welche zwischen sich denselben Winkel 
einschfieBen wie (fie Schrflgfiachen 113 und 114. 
Angrenzend an die Rflchen 1 18 und 1 19 befinden sich 
in dem Hebel 117 zwei mitetnander fluchtende, nach 
auBen offene und zu den Ftichen 119 und 120 hin 
offene, hinterschnrttene Ausnehmungen 128 und 129, 
in welche die Zapfen 115 und 1 16 eingerastet sind. Auf 
diese Weise ist der Hebel 117 urn die Zapfen 115 und 

116 verschwenkbar. Der Schwenkbereich betrdgt 90°; 
in den Endlagen liegt entweder die Schrflgfiache 121 
oder die Schrftgfiache 122 am Schaft 5 an (siehe Figur 
12). 

Zur Montage des Sprossenrahmens wird der 
Schaft 5, auf dessen Zapfen 115 und 1 16 der Hebel 117 
aufgerastet ist, in das Ende der Sprosse 3 geschoben, 
bis beide Arme des Hebels 1 1 7 am Ende der Sprosse 3 



anschtagen (Rgur 6). Uber diesen Anschlag hinaus 
kann der Schaft 5 nicht in die Sprosse 3 hineingescho- 
ben werden, weil die nach auBen offenen Ausnehmun- 
gen 121 und 122, in denen die Zapfen 115 und 116 

5 liegen, verhindern. 

Die Rgur 6 zeigt, daB erfindungsgemdBe End- 
stQcke 4 auch in rechteckigen Isolierglasscheiben Ver- 
wendung finden kOnnen, in welchen die Sprossen 3 
rechtwinWig zum Abstandhafter 2 verlaufen. Daruber- 

10 hinaus kOnnen die Endstucke aber auch in Modellschei- 
ben verwendet werden, in welchen die Sprossen 3 in 
einem von 90° verschiedenen Winkel zum Abstand hal- 
ter 2 verlaufen (Rgur 12). Zu diesem Zweck sind die 
Sprossen unter einem entsprechenden Winkel abge- 

15 schnitten. Schiebt man das erfindungsgemfiBe End- 
stuck 4 bis zum Anschlag in eine solche schrdg 
abgeschnrttene Sprosse 3 ein, dann leg! sich auch in 
diesem Fall der Hebel 1 17 seibsttatig mit beiden Armen 
an das Ende der Sprosse 3 an und hat danach die 

20 gewOnschte Orientierung parallel zum Abstandhafter 2. 
Durch die Art der Lagerung des Hebels kann das End- 
stuck auch in diesem Fall nicht Qber den Anschlag hin- 
aus in die Sprosse 3 geschoben werden. 

Mit einem Schwenkbereich von 90° wird man in der 

25 weitaus Qberwiegenden Zahl der Formen von Modeti- 
schefeen austammen. Es ist jedoch durchaus mOglfch, 
durch VergrOBem des Winkels zwischen den Schrflgfia- 
chen 121 und 122 und entsprechendes VerWeinem des 
Winkels zwischen den Schrflgfiachen 1 13 und 114 den 

so Schwenkbereich noch zu vergrOBern, falls gewunscht 
Urn den mit Endstucken 4 versehenen Sprossen- 
rahmen auf der Glastafel 1 fixieren zu kOnnen, sind die 
den Glastafeln 1 und 12 zugewandten Ranken 10 des 
Hebels zweckm&Bigerweise Webend ausgebildet, z.B. 

as mit einem KbntaktHeber beschichtet Der mit den End- 
stucken versehene Sprossenrahmen wird so auf die 
Glastafel 1 gesetzt und mit der klebenden Flanke 10 an 
der Glastafel 1 fixiert, daB zwischen dem Hebel 117 und 
der irtnertseite des Abstandhafters 2 noch ein Spalt 1 1 

40 verWefct, siehe Rgur 7. Nach der Rxierung des Spros- 
senrahmens an der Glastafel 1 wird eine zweite Glasta- 
fel 12 an den Abstandhalter 2 gelegt, wodurch ein 
vortftufiger Verbund zwischen den Glastafeln 1 und 12 
entsteht, weO der Abstandhalter 2 Webrig ist Die halb- 

45 fertige Isolierglasscheibe wird dann verpreBt, urn den 
vorgegebenen Abstand zwischen den Glastafeln 1 und 
12 mzustellen und die Klebevefbindung zwischen dem 
Abstandhalter 2 und den Glastafeln 1 und 12 wasser- 
dampfdicht zu machen. Durch das Verpressen wird der 

so Abstandhalter gestaucht; der Vertust an Hdhe wird aus- 
gegifchen durch einen Zuwachs an Dfcke, und dadurch 
wird der Spalt 11 geschlossen. Durch das Verpressen 
wird gleichzeitig der Hebel 117 zusammengedruckt. 
unter gleichzertiger Verengung des zwischen den bei- 

ss den Hdlften des Hebels bestehenden Spaltes 123 und 
Verformung der beiden Rlmschamiere 124 und 125, 
durch welche die beiden Hdlften des Hebels 117 mrtein- 
ander verbunden sind. Dadurch, daB die Zapfen 115 
und 116 in Ausnehmungen stecken, welche zu den 
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3. Verfehren nach Anspruch 1 Oder 2, gekemzelch- 
net durch die Verwendung von kompreseiblen 
EndstOcken (4), welche in Richtung auf die beiden 
Glastafeln (1, 12} beidseitig uber die Oberseite der 
Sprossen (3) vorstehen. 

4. Verfehren nach Anspruch 3. gekennzelchnet 
durch die Verwendung von kompreseiblen End- 
stQcken (4), welche beim Verpressen der halbferti- 
gen Isolierglasscheibe um 1 mm bis 2 mm 
zusammengedrOckt werden. 

5. Verfehren nach einem der vorstehenden AnsprO- 
che, gekennzelchnet durch die Verwendung von 
hohlen Sprossen (3) und von EndstOcken (4), die 
einen Schaft (5) und einen Qber den Schaft vor- 
springenden Kopf (8) haben und einen vom Kopf 
(8} ausgehenden und sich bis in den Schaft (5) hin- 
ein erstreckenden Schiitz (9) haben, wobei die End- 
stQcke (4) mit dem Schaft (5) in die hohlen Enden 
der Sprossen (3) gesteckt werden, bis sie mit dem 
Kopf (8) an diesen anschlagen. 

6. Verfehren nach einem der vorstehenden Ansprfl- 
che, gekennzelchnet durch die Verwendung von 
Lertelementen (16, 17, 25) an wenigstens zwei sich 
rechtwinWig zueinander erstreckenden Rflndern 
der Gtastafel (1), um mit deren Hilfe den Sprossen- 
rahmen (1 8) in die vorgesehene Lage auf der Gflas- 
taJeJ (1) zu bringen. 

7. Verfehren nach Anspruch 6, gekennzelchnet 
durch die Verwendung von Leitbiechen (25), wel- 
che unrrittebar neben der Innenseite (2a) von zwei 
sich rechtwinWig zueinander erstreckenden 
Abschnitten des Abstandhalters (2) angeordnet 
und nach dem Ankteben des Sprossenrahmens 
(18) an die eine Qlastafe! (1) senkrecht von deser 
entfernt werden. 

8. Verfehren nach Anspruch 6, gekennzelchnet 
durch die Verwendung von Anlegeleisten (16, 17), 
welche aus einer unwirksamen Steflung in eine 
wirteame SteHung QberfOhrbar, insbesondere um 
eine zum benachbarten Rand der Qlastafel (1) par- 
allel Achse schwenkbar sind in eine wirksame 
Stellung, in welcher eine zu dem benachbarten 
Rand der Glastafel (1) parallele AntegeNdche (16a, 
17a) senkrecht zur Gastafel (1) in geringem 
Abstand Qber dem Abstanttialter (2) und in gerin- 
gem Abstand vor der durch die Innenseite des 
unrrittebar benachbarten Abschnrtts bestimmten, 
zur Qlastafel (1) senkrechten Tangentialebene (2a) 
liegt, d.h. innerhalb des von der inneren Tangential- 
fldche des Abstandhalters (2) umschlossenen 
Bereichs. 

9. Isolierglasschetoe rrit rahmerrfermigem, thermo- 
plastischem Abstandhafter (2) zwischen je zwei 



einzelnen (Sastafeln (1,12) der Isolierglasscheibe, 
gekennzelchnet durch einen zwischen den Glas- 
tafeln (1,12) angeordneten Sprossenrahmen (18), 
dessen Sprossen (3) dflnner sind ais der vorgege- 

5 bene Abstand der beiden Glastafeln (1 , 12) in der 
Isolierglasscheibe und EndstOcke (4) haben, die 
entweder ebenso dick sind wie der vorgegebene 
Abstand Oder kompressbel und in spannungs- 
freiem Zustand etwas dicker sind als der vorgege- 

w bene Abstand, 

cfe Lfinge der Sprossen (3) einschfieBlich ihrer 
EndstOcke (4) Qbereinstimmt mit der Idngs der 
Sprossen (3) gemessenen lichten Werte des rah- 
mentormigen, thermopiastischen Abstandhalters 

is und die EndstOcke (4) abgesehen von einer monta- 
gebedingten BerOhrung nicht am Abstandhalter (2) 
befestigt, sondern mit wenigstens einer der GBasta- 
fein (1,12) verWebt sind. 

so 10. Isolierglasscheibe nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzelchnet, daft die EndstOcke (4) mit beiden 
Glastafeln (1,12) verklebt sind. 

11. Isolierglasscheibe nach Anspruch 9 Oder 10, 
26 dadurch gekennzelchnet da (3 die EndstOcke (4) 
kompressibel sind und in Richtung auf beide Glas- 
tafeln (1, 12) uber die den Glastafeln (1,12) zuge- 
wandten Seiten der Sprossen (3) vorstehen. 

so 12. Isotierglasscheibe nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzelchnet daB die kompressiblen End- 
stOcke (4) verglichen mit dem vorgegebenen 
Abstand der Glastafeln (1, 12) ein UbermaB von 1 
mm bis 2 mm haben, um welches sie beim Zusam- 

35 menbau der Isolierglasscheibe zusammengedrOckt 
werden. 

1 3. Isolierglasscheibe nach einem der AnsprQche 9 bis 
12, dadurch gekennzelchnet daB cfie Sprossen 

40 (3) hoM sind und in die hohlen Sprossen EndstOcke 
(4) gesteckt sind, die einen Schaft (5) und einen 
Qber den Schaft vorspringenden Kopf (8) scwie 
einen vom Kopf (8) ausgehenden und sich bis in 
den Schaft (5) hinein erstreckenden Schiitz haben, 

45 und daB die EndstOcke (4) so tief in die Sprossen 
(3) gesteckt sind, daB sie rrit dem Kopf (8) an den 
Sprossen (3) anschlagen. 

14. Isolierglasscheibe nach einem der AnsprQche 9 bis 

50 12, 

dadurch gekennzelchnet, daB die Isolierglas- 
scheibe einen nicht rechteckigen UnrtriB und dem- 
entsprechend einen Sprossenrahmen hat, in 
welchem wenigstens eine Sprosse (3) schrdg 
55 abgeschnitten ist und an dem schrdg abgeschnitte- 
nen Ende der Sprosse (3) ein EndstOck (4) vorge- 
sehen ist, welches als Kopf einen schwenkbar am 
Schaft (5) angebmchten, zweiarrrigen Hebel (1 1 7) 
hat. dessen Schwenkachse (1 15,1 16) senkrecht zu 
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AuBenserten hin abgeschtossen sind, werden durch 
das ZusarrenendrOcken des Hebels 117 auch die bei- 
den Hatften des Schaftes 5 urrter Verengung dee Schlrt- 
zes 9 zusammengedruckt Diese elastische Verformung 
des Schaftes 5 hat eine grdflere ROcksteflkrafl zur s 
Fblge als die Verformung der Rlmscharniere 124 und 

125 und sorgt dafQr, daB die beiden Mebenden Flanken 
10 des Hebels 117 hinretchend test an den beiden 
Glastafeln 1 und 12 haften, so da8 der Sprossenrah- 
men bereits wegen der VerWebung mit den Qlastafeln 1 w 
und 12 in der fertigen Isolierglasschebe nicht ver- 
rutscht 

Der Zustand des EndstQcks 4 vor dem Verpressen 
der Isolierglasscheibe ist in Rgur 10 dargestelh. Der 
Zustand nach dem Verpressen der Isotierglasschebe is 
zeigt Rgur 11, welche zeigt, daB der Spalt 123 zwi- 
schen den beiden Teilen des Hebels 1 1 7 und der Schlitz 
9 im Schaft 5 geschlossen sind. Auf diese Weise 
bestimmt (fie Breite des Hebels 117 nach dem Zusam- 
mendrucken den Luftzwischenraum zwischen den 20 
Glastafel 1 und 12 und das AusmaB, um welches der 
Abstandhalter 2 gestaucht werden kann. Es ist aber 
auch mOglich, den Schlitz 9 und den Spalt 123 so zu 
bemessen, daB sie durch das Verpressen des Isofier- 
gtases nicht vdtetandig geschlossen werden; in diesem 2s 
Fall ist der gewOnschte Luftzwischenraum zwischen 
den Glastafeln 1 und 12 durch Vbreinstellung an der 
Isolierglaspresse zu gewahrleisten. 

Das in den Figuren 13 bis 18 dargestelfte Spros- 
senendstOck unterscheidet sich von dem in den Figuren 30 
1 bis 7 dargesteltten SprossenendstOck dahingehend, 
daB der Schaft 5 an seiner Spitze 8 anstelle eines zwei- 
armigen Hebels zwei einarrrage Hebel 126 und 127 
tragt die um zueinander parallele Zapfen 115a, 115bi 
1 16a, 1 16b verschwenkbar sind. Um diese vier Zapfen 35 
an der Spitze 8 des Schaftes unterbringen zu kfirmen, 
sind die Schragftachen 113 und 114 verkOrzt und die 
Spitze 8 dadurch sturtpfer gestaJtet als im Beispiel 
gemaB Figur 6. 

Dieses SprossenendstOck gemaB den Figuren 13 40 
bis 18 eignet sich besonders fOr Sprossen, die gegen 
bogenfOrmig verlaufende Abstandhalter 2 gerichtet 
sind, ja sogar fQr Sprossen, die in eine Ecke der Isolier- 
glasscheibe gerichtet sind, wie es Rgur 16 zeigt. In die- 
sem Fall kann man das Ende der Sprosse zur Bfldung 45 
einer Spitze entsprechend dem Verlauf des Abstandhal- 
tens 2 doppeit schr&g abschneiden. Der Schaft 5 wfrd in 
die Sprosse 3 geschoben, bis die Hebel 126 und 127 
am Ende der Sprosse anschlagen und dabei den 
gewOnschten Winkel zueinander einnehmen. Auch die- so 
ses AusfOhrungsbeispiel laBt sich in rechteckigen Iso- 
lierglasscheiben verwenden, in denen die Sprosse 
rechtwinMig zum Abstandhalter veriauft da die Hebel 

126 und 127 auch eine gestreckte Lage einnehmen 
kflnnen. Ober den Anschlag hinaus kann auch in diesen 55 
Beispielen der Schaft 5 nicht in die Sprosse 3 gescho- 
ben werden, weil die Hebel an drei Seiten des Spros- 
senendes anschlagen und die Ausnehmungen 121 fQr 
die Zapfen 115a, 11 5b, 116a und 116b in gleicher 



Weise orientiert sind wie im zweiten AusfDhrungsbei- 
spiel. 

Patents nsprQche 

1. Veriahren zum Zusammenbauen von tedierglas- 
scheben mit rahmenformigem, th ermoplastischem 
Abstandhalter (2) zwischen je zwei einzetnen Glas- 
tafeln (1, 12) der Isolierglasschefce durch 
Extrucfieren des Abstan*alters (2) auf eine der 
beiden Qlastafeln (1) errBang deren Rand und mit 
Abstand von deren Rand, 
ZusammenfOgen der beiden Glastafeln (1, 12) zu 
einer halbfertigen Isolierglasschetoe so, da6 diese 
durch den Abstandhalter (2) Idebend miteinander 
verbunden sind, 

Verpressen der halbfertigen Isolierglasscheibe, so 
daB die Glastafeln (1, 12) unter gleichzeitigem 
Stauchen des Abstandhalters (2) einen vorgegebe- 
nen Abstand voneinander einnehmen, und gegebe- 
nerrfalte 

EinfQIlen einer Versiegelungsmasse in die von den 
Glastafeln (1, 12) und dem Abstandhalter (2) 
begrenzte, nach auBen offene Randfuge (26), 
dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Extru- 
dieren des Abstandhalters (2) ein vorgefertigter 
Sprossenrahmen (1 8) in den vom Abstandhalter (2) 
umschlossenen Bereich eingefOhrt wird, 
wobei die Sprossen (3) des Sprossenrahmens (18) 
dOnner sind als der vorgegebene Abstand und End- 
stQcks (4) haben, die entweder ebenso dick sind 
wie der vorgegebene Abstand Oder Kompres6ibel 
und etwas dicker 6ind als der vorgegebene 
Abstand, 

die Lange der Sprossen (3) einschlieBlich ihrer 
EndstOcke (4) etwas fdeiner ist als die langs der 
Sprossen (3) gemessene lichte Weite des rahmen- 
ftrmigen Abstandhalters (2) 
und die EndstOcke (4) auf wenigstens einer der den 
Glastafeln (1, 12) zugewandten Seiten kiebend 
ausgebitdet and, 

und daB der Sprossenrahmen (18) so angeordnet 
und mit der einen Glastafel (1) verMebt wird, daB er 
den Abstandhalter (2) nicht berOhrt. wobei der 
Abstand zwischen den EndstQcken (4) und dem 
Abstandhalter (2) so bemessen und auf die Quer- 
schnittsmaBe des Abstandhalters (2) abgestimmt 
wird, daB die zwischen den EndstQcken (4) und 
dem Abstandhalter (2) zunachst bestehenden 
Spafte (1 1) durch das Verpressen der halbfertigen 
Isolierglasscheibe geschlossen werden. 

!. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lange der Sprossen (3) ein- 
schlieBlich ihrer EndstOcke (4) um 1 mm bis 2 mm 
kOrzer gewahft wird als die langs der Sprossen (3) 
gemessene lichte Weite des rahmenfOrmigen 
Abstandhalters (2). 
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den Glastafeln (1,12) verteuft 

15. Isolierglasscheibe nach einem der AnsprQche 9 bis 
12, 

daduich gekennzelchnet, daS die Isolierglas- 
scheibe einen nicht rechteckigen UmriB und dem- 
entsprechend einen Sprossenrahmen hat, in 
welch em wenigstens eine Sprosse (3) schrflg 
abgeschnitten 1st und an dem schrag abgeschnrtte- 
nen Ende der Sprosse (3} ein EndstOck (4) vorge- 
sehen ist welches ate Kopf zwei schwenkbar am 
Schaft (5) angebrachte einarmige Hebel (126,127) 
hat, deren Schwenkachsen (11 5a, 116a; 
1 15b, 1 1 Q>) senkrecht zu den Glastafeln (1 , 12) ver- 
laufen. 

16. Isolierglasscheibe nach Anspruch 14 Oder 15, 
daduich gekennzelchnet, daB die Sprossen (3) 
hohl sind und indie hohlen Sprossen EndstQcke (4) 
gesteckt sind, die einen Schaft (5) und einen Ober 
das Ende der Sprosse (3) vorspringenden Kbpf 
some einen vom Kbpf ausgehenden und slch bis in 
den Schaft (5) hinein erstreckenden SchlHz (9) 
haben und so tief in die Sprossen (3) gesteckt sind, 
daB sie mit dem Kbpf an den Sprossen (3) anschla- 
gen. 

17. isolierglasscheibe nach Anspruch 14 und 16, 
daduich gekennzelchnet, daB der Schaft (5) eine 
einseitig schrag abgeschnttene SpHze (8) und an 
dieser die Schwenkachse ( 1 15,1 16) hat 

18. Isolierglasscheibe nach Anspruch 16, daduich 
gekennzelchnet, daB der Schaft (5) eine beidseitig 
schrfig abgeschnittene Sprtze (8) und an dieser 
nebeneinander zwei Schwenkachsen (115a,116a; 
1 156,1 1<a>) Oder mittig eine Schwenkachse hat. 

19. Isolierglasscheibe nach einem der AnsprQche 14 
bis 18, daduich gekennzelchnet, daB cfie Hebel 
(117; 126,127) parallel zur Glastafel (1) geteilt, ihre 
beiden Teile aber durch einen Oder mehrere f lexWe 
Oder federnde Bugel (124, 125) miteinander verbun- 
den sind. 

20. Isolierglasscheibe nach Anspruch 19, daduich 
gekennzelchnet, daB die Bugel (124,125) Film- 
scharniere sind. 

21. Isolierglasscheibe nach Anspruch 19 Oder 20, 
daduich gekennzelchnet, daB die Bugel 
(124,125) an den freien Enden der Hebel (117; 
126,127) angeordnet sind. 

22. IsoGerglasscheibe nach einem der AnsprQche 14 
bis 21 , daduich gekennzelchnet, daB die Achsen 
(1 15,1 16;1 15a,1 16a;1 15b,1 16b) quer geteilt sind. 

23. Isolierglasscheibe nach einem der AnsprQche 19 



bis 22, daduich gekennzelchnet, daB die Achsen 
(1 15,1 16;1 15a,l I6a;l I5b,l 16b) den Glastafeln (1 , 
12) zugewandte Anschlllge (128,129) fOr den jewei- 
ligen Teil des Hebels (117; 126,127) haben. 

5 

24. Isolierglasschebe nach einem der AnsprQche 14 
bis 23, daduich gekennzelchnet, daB cfie Hebel 
(117; 126,127) angrenzend an die Achse 
(H5,l16;115a,l16a;1l5b > l16b) einen Ausschnitt 

w (118) haben, in welchen beim Schwenken der 
Schaft (5) eintaucrrt. 

25. EndstOck fQr Sprossenrahmen gerr&B einem der 
AnsprQche 9 bis 24 zur Verwendung in rechtecki- 

15 gen und nicht rechteckigen Isoiierglasscheiben. 

26. Hilfsvorrichtung f Or das Einsetzen eines Sprossen- 
rahmens in den von einem thermoplastischen 
Abstandhatter (2) urnsdifossenen Raum auf einer 

20 Glastafel (1), gekennzelchnet durch einen Waa- 
gerechttdrderer (13), auf welchem die Glastafel (1) 
stent, und eine sich oberhab des WaagerechtfOr- 
derers (13) erstreckende Stutzeinrichtung (20), 
gegen weiche sich die Glastafel (1) lehrtt sowie 

26 Mrttei (15) zum Positionieren der Glastafel (1) an 
v or bestimmter Stelle des WaagerechffOrderers 
(13). 

und mit Leitelementen (16, 17, 25), weiche sich 
langs des Waagerechtfcrderers (13) und senkrecht 
so zu diesem sowie parallel zur Stutzeinrichtung (20) 
erstrecken und LeitRdchen (16a, 17a) haben, an 
denen entlang der Sprossenrahmen (18) in seine 
vorgesehene Lage auf der Glastafel (1) gebracht 
werden kann. 

35 

27. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 26, gekennzelch- 
net durch Latbleche (25), weiche unmittefcar 
neben der Innenserte (2) von zwei sich rechtwinkig 
zueinander erstreckenden Abschnrtten des 

40 Abstandhafters (2) angeordnet und nach dem 
AnMeben des Sprossenrahmens (18) an die eine 
Glastafel (1) senkrecht von dieser entfembar 1st 

28l Hilfsvorrichtung nach Anspruch 26, gekennzelch- 
45 net durch Anlegeleisten (1 6, 1 7), weiche aus einer 
unwirteamen SteDung in eine wirksame Stellung 
Gberfuhrbar sind, zu diesem Zweck insbesondere 
um eine zum benachbarten Rand der Glastafel (1 ) 
parallels Achse schwentoar sind in eine wirksame 
so Stellung, in welcher eine zu dem benachbarten 
Rand der Glastafel (1) paradele AnlegeMdche (16a, 
17a) senkrecht zur Glastafel (1) in geringem 
Abstand Ober dem Abstandhatter (2) und in gerin- 
gem Abstand vor der durch die Innenseite des 
55 unmittelbar benachbarten Abschnitts bestimmten, 
zur Glastafel (1) senkrechten Tkngerrtialebene (2a) 
liegt, d.h. innerhalb des von der inneren Ibngential- 
fldche des Abstandhalters (2) umschlossenen 
Bereichs. 
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